planeta faz
um alerta

PELA PRIMEIRA VEZ, A QUESTAO AMBIENTAL APARECEU
NOS CINCO PONTOS DE ATENCAO DESTACADOS NO
RELATORIO DO FORUM ECONOMICO MUNDIAL 2020 PARA
GOVERNOS E MERCADOS. ENTENDA ESSES RISCOS
GLOBAIS ASSOCIADOS A AGUA, OS ELEMENTOS QUE
COMPOEM A SEGURANCA HIDRICA E A IMPORTANCIA DE UM
PLANO DE ADAPTACAO AS MUDANGCAS CLIMATICAS PARA
O ABASTECIMENTO DE GRANDES CENTROS URBANOS.

11



12

ados ndo faltam. A série historica da

média de temperatura anual global,

que comecou em 1850, revela um

aumento de 1 °C nos ultimos 170

anos — e, desde 1980, cada década

tem sido sistematicamente mais
quente do que a anterior. O ano recordista,
2016, cravou um incremento de 1,1°C, seguido
de perto por 2019, de acordo com dados da
Organizacdo Meteoroldgica Mundial (WMO).
“Vale lembrar que a média, muitas vezes, nao
expde as maiores anomalias. Na Asia, por exem-
plo, a diferenca é da ordem de 6 °C. Em Sao
Paulo, a temperatura cresceu 3 °C nos ultimos
100 anos”, lembra Tercio Ambrizzi, cientista e
professor do Instituto de Astronomia, Geofisica
e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de
Sao Paulo (IAG-USP).

“Se, até o final dos anos 1960, a cortina de
fumaca gerada pela Guerra Fria direcionava a
discussao sobre mudancas climdticas para um
hipotético cendrio pos-conflito nuclear, em
que a detonacao de bombas atdmicas causaria
o chamado inverno global, a partir dos anos
1970 os pesquisadores passaram a se debru-
car de fato sobre as razdes do aquecimento”,
prossegue Ambrizzi. E confirmou-se a tese
do sueco Svante Arrhenius, que, jd em 1896,
havia constatado a relacdo direta entre a maior
concentracdo de CO, na atmosfera e o calor.
Mais precisamente, ele calculou que dobrar a
quantidade de CO, atmosférico resultaria em
um acréscimo de 5 °C na temperatura terrestre,
ao passo que reduzi-la pela metade causaria
um resfriamento em igual medida.

Agora, lembremos que, desde o inicio da
Revolucao Industrial, em meados do século
19, até hoje, a concentracao de CO, ja subiu
30%, e o0 “apenas” 1 °C a mais em nossa tem-
peratura responde pela maior frequéncia e
intensidade de eventos climdticos extremos
— incéndios, inundagdes, secas, tempestades,
ciclones, tornados. Estampando ou ndo as pri-
meiras pdginas dos jornais, em 2019 situacdes

FOTO: ADOBESTOCK / ELROCE

AS MUDANCAS
CLIMATICAS E A ECONOMIA

USS 165
I)llll()es foi o prejuizo
material e econémico gerado

no mundo inteiro pelos eventos
climaticos extremos em 2018

Ondas de calor podem
implicar perdas de
produtividade equivalentes a

SO milhoes
de empregos em 2030

10% do PIB

é a proporc¢ao que os danos
econodmicos devido a questdes
climaticas podem alcancgar nos
Estados Unidos até o fim deste século

FONTE: RELATORIO DE RISCOS GLOBAIS 2020/
FORUM ECONOMICO MUNDIAL
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20 ANOS DE ESTRAGOS:
DE1999 A 2018

12 lllil eventos climaticos

extremos causaram 495 mil mortes
NgN 7 _

e USS 3.54%

trilhdes em prejuizos
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Nesta foto, vista aérea do
incéndio de grandes proporgdes
que destruiu a cidade de
Paradise, na Califérnia (EUA),
em 2018. A dir., devastagao
causada por ciclones tropicais
em Mocambique e no Zimbabue,
em 2019. Abaixo, acqua alta

em Veneza, fenomeno que, em
2019, causou a maior enchente
jaregistrada na histéria da
cidade italiana.
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Nevasca no municipio de
Vandalia, em Ohio (EUA), estado
duramente castigado pelo frio

2017 — e que essas disputas tendem a se agravar

amedida que a escassez piora. Hoje, o problema RISCOS A LONGO PRAZO: S Wiz
jd concerne a 25% da populacdo mundial. d S /\

severo em janeiro de 2019. . . . PROBABILIDADE o~
Por outro lado, na pesquisa realizada exclusi- . Eventos climaticos extremos 0 . 0 — —
vamente entre 13 mil empresdrios europeus sobre .Fracasso naagédo climatica 4% 00 0.0.0
. Desastres naturais 00 00

0s maiores riscos regionais para fazer negocios,

desse tipo aconteceram uma vez por semana
no mundo, segundo levantamento da ONU
citado no Relatorio de Riscos Globais 2020,
divulgado pelo Férum Econdmico Mundial.
A calamidade ambiental e social inerente a

esses desastres, junta-se o fator econdmico:
em 2018, ainda de acordo com o relatorio, as
perdas derivadas desses episodios somaram
US$ 165 bilhdes. O progndstico, caso os paises
falhem em cortar pela metade as emissdes
de carbono até 2030, é nada menos do que
uma crise econdmica mundial com efeitos
compardveis a de 2008.

A hora é agora

Estima-se que mais de 40% da populacao
mundial jd tenha sofrido impactos pela mu-
danca do clima. Para mencionar apenas fatos
recentes, 2019 registrou episédios como o frio
severo, de até -50 °C, que assolou o0 meio-oeste
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e o noroeste dos Estados Unidos, e, na outra
ponta, ainédita onda de calor na Europa, cujos
termoOmetros chegaram a marcar 46 °C. No fim
do ano, os incéndios de grandes proporcdes
na Austrdlia comoveram o mundo.

Talvez essa série de acontecimentos ajude a
explicar por que, em janeiro de 2020, questdes
ambientais dominaram, pela primeiravez, o topo
da lista da tradicional pesquisa de percepcdo
de riscos a longo prazo do Relatério de Ris-
cos Globais, publicado anualmente pelo Férum
Econdmico Mundial. O levantamento, feito com
base nas respostas de 800 membros ligados as
vdrias comunidades do Férum (representantes
de governos, da sociedade civil, da comunidade
cientifica e do empresariado), coloca também a
crise hidrica como ponto de atencdo nas duas
frentes investigadas: probabilidade e impacto.
Citando dados da ONU, o documento lembra que
a dgua desencadeou conflitos em 45 paises em

. Perda de biodiversidade

. Desastres ambientais
provocados pelo homem

6. Roubo de dados

7. Ciberataques

8. Crise hidrica

9
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as questdes ambientais ndo aparecem. “Muitas
companhias ndo estdo se planejando para os
riscos fisicos e financeiros que as mudancas
climaticas poderdo infligir em suas atividades
e cadeias produtivas”, alerta o documento, que
sublinha: “Os préximos dez anos vao moldar os
riscos climadticos para o resto do século”.

Ndo ha tempo a perder, portanto. A enge- RISCOS A LONGO PRAZO:
nheira Suzana Kahn Ribeiro, presidente do co- IMPACTO
mité cientifico do Painel Brasileiro de Mudancas
Climdticas (PBMC) e cientista atuante no Painel
Intergovernamental de Mudancas Climadticas
(IPCC), ligado a ONU, reforca a urgéncia: “As mu-
dancas climdticas podem ser lentas, mas nossas
acoes também sao. E todo longo prazo comeca
no curto prazo. E preciso agir agora”, avisa.

. Fracasso de governancga global
0. Bolha econdémica

—_

. Fracasso na agao climatica —c

.Armas de destruicdoem massa —

. Perda de biodiversidade [ ‘(—U

. Eventos climaticos extremos _J’ D
. Crise hidrica I1

. Colapso dainfraestrutura de informagéo

. Desastres naturais

. Ciberataques

. Desastres ambientais provocados

pelohomem
10. Doengas contagiosas
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Em destaque: fatores relacionados
a questoes ambientais

FONTE: RELATORIO DE RISCOS GLOBAIS 2020/FORUM ECONOMICO MUNDIAL

As mudancas climaticas podem
ser lentas, mas nossas acoes
também sao. E todo longo
prazo comega ho curto prazo.

E preciso agir agora

Suzana Kahn Ribeiro, presidente-do_comité cientifico do Painel Brasileiro de Mudancgas Climaticas
(PBMC) e cientista atuante no Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC)
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As mudancgas
climaticas e a agua

O ciclo da dgua esta diretamente relacionado
ao clima. Por isso, ao afetar potencialmente o
regime de chuvas, as mudancas climdticas em
franca aceleracdo influem na disponibilidade
hidrica. Basicamente, a maior frequéncia de
eventos extremos, como secas, altera a oferta
de dgua, colocando o atendimento a populacio
em xeque. Uma seca prolongada, por exemplo,
diminui a vazao dos rios, reduzindo o volume
para captacdo. “Isso é o que chamamos de falha
na disponibilidade hidrica, que é a quantidade
de dgua disponivel, em média, durante 95% do
tempo. Esse dado é estabelecido a partir de uma
série historica de observacoes”, explica Monica
Porto, engenheira especialista em gestdo de re-
cursos hidricos. “Os sistemas de abastecimento
costumam trabalhar com probabilidades de falha
daordem de 5%”, afirma. Com falhas mais corri-
queiras, os gestores passam a avaliar, sobretudo,
orisco. “Esse cdlculo leva em conta o impacto. Se
afalhaatinge uma comunidade de 500 pessoas
e o problema se resolve com caminhdes-pipa, o
risco € baixo. Agora, se falamos de 22 milhdes de
habitantes, o risco € muito maior. E aumentam
os conflitos. Vamos priorizar a irrigacdo ou o
abastecimento?”, pontua Monica.

No caso brasileiro, algumas peculiaridades
geogrdficas multiplicam os desafios em um
contexto com falhas mais frequentes. Embora
possua uma das maiores reservas de dgua po-
tdvel do mundo e seja considerado um pais rico
em disponibilidade hidrica, com potencial entre
10 mil e 100 mil m3/habitante/ano, o Brasil apre-
senta grandes discrepancias regionais no que
diz respeito a distribuicdo natural dessa agua.
Segundo dados do relatério Conjuntura 2019
da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), 80% do volume encontra-se na
Amazonia — onde tanto a populagdo quanto a
demanda sao menores em relacdo ao restante
do territorio. Além disso, em um pais continental,
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varia também a ocorréncia de chuvas entre as
regides. “Se estivermos bem preparados para
enfrentar as crises decorrentes da variabilidade
natural do clima, teoricamente conseguiremos
enfrentar melhor as consequéncias das mudan-
¢as climadticas”, analisa Joaquim Gondim, diretor
substituto da ANA. Aqui, cabe lembrar o que os
cientistas entendem por variabilidade natural
do clima: “Na temperatura, € a pulsacdo de mais
ou menos 1 °C na minima e 2 °C na maxima.
Quando falamos de chuvas, € a oscilacio de 30%
para baixo ou para cima em relacdo a média”,
esclarece Humberto Rocha, hidroclimatologista
e professor do IAG-USP.

O engenheiro Jerson Kelman, ph.D. em hi-
drologia e presidente da Sabesp entre 2015 e

2018, acrescenta: “Embora a hipétese da esta-
cionariedade, um conceito basico dos estudos
de hidrologia, assuma que um periodo de 100
anos de estatisticas seja confidvel para nortear
atomada de decisdes, ela vem sendo ameaca-
da pelas mudancas climdticas e também por
mudancas no uso do solo. A meu ver, no Brasil,
o segundo fator pesa mais”, ressalta ele, que
também é professor do Instituto Alberto Luiz

FOTO: ADOBESTOCK / ZOROASTO FELIX": i

Disponibilidade hidrica é a
quantidade de agua disponivel,
em meédia, durante 93% do

tem pO Monica.Porto, engenheira especialista em gestao de recursos hidricos

Coimbrade P6s-Graduacdo e Pesquisa de Enge-
nharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(Coppe-UFR]J). Parailustrar seu argumento, ele
cita dois exemplos: nos dltimos 50 anos, vem
caindo a vazdo que chega ao reservatério de
Sobradinho (BA), enquanto em Itaipu (PR) o
movimento € contrdrio. “No primeiro caso, o
solo passou a ser irrigado. No segundo, florestas
deram lugar a pastagens”, afirma.

" 'Ousodo solo é umfatorque,

'+ também influencia as mudangas

* . climaticas?plantacdes irrigadas:
' . & florestas convertidas em

pastagens diminuem o volume de

*.. agua que.corre para-0sFios. -
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Diante desses fatores, como pre-
parar-se para cendrios tdo incertos e
em constante mutacao? Um concei-
to relativamente recente nadrea de
recursos hidricos tenta dar conta da
complexidade dessas questdes. “A
seguranca hidrica € tao importante
que ganhou uma definicdo formula-
dapela ONU. Elaincorpora uma di-
mensao socioambiental, econdmica
e de estabilidade politica”, observa
Gondim. “O principal projeto em
elaboracdo atualmente pela ANA
€ o Plano Nacional de Seguranca
Hidrica, para dar suporte ao cresci-
mento sustentavel das cidades e das
regides do pais”, completa. Veja, na
ilustracdo ao lado, todos os fatores
envolvidos na seguranca hidrica.

Consumo de
agua no Brasil,
por setor

2,5%  0,9%

Abastecimento  Mineragéo

on 03

. Termoelétricas
Abastecimento. .

urbano

9,5%.-.

Industria

66,1%

Irrigagao

1.6%

Abastecimento
animal

FONTE: RELAT('J’RIO CONJUNTURA 2019 DA AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO (ANA)
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SEGURANGA HIDRICA

Capacidade de uma
populagdo de, em um
ambiente de paze
estabilidade politica,
salvaguardar o acesso
sustentavel a quantidades
de dgua adequada para:
* manter a subsisténcia,
o bem-estar humano
e o desenvolvimento
socioecondémico
* garantir a protegao
contra poluigdo e
desastres ambientais
* preservar os
ecossistemas

Condicdo 1

GOVERNANCA:
regimes legais,
instituicdes,
infraestrutura

e capacidade
adequados

Condicéo 2
COOPERAGAO ALEM

DAS FRONTEIRAS:

paises soberanos discutem e
coordenam suas agoes a fim
de conciliar seus interesses,
muitas vezes conflitantes, em
prol do beneficio muatuo

“OQULEEL
SEGURANCA
HIDRICA

Elaborada a partir de uma referéncia formulada
em 2013 pela organizagao UN-Water, ligada a ONU,
esta ilustragdo esclarece o conceito que hoje embasa
todo o planejamento dos sistemas de
abastecimento de 4gua

»

Condicéo 3
RECURSOS:

fontes inovadoras
complementam

o aporte publico,
incluindo investimentos
do setor privado

e solugdes de
microfinanciamento

ﬁ}it\*

ECOSSISTEMAS:

sua preservagao
assegura as fungdes
ecossistémicas da
natureza, que, por
suavez, resultamem
beneficios as pessoas,

de agua pura.

‘.',——-\I

\ 22 %

ILUSTRAGAO: BRUNO ALGARVE

Condicdo 4

PAZ E ESTABILIDADE POLITICA:

evitam os efeitos negativos
de conflitos, como a redugdo
da qualidade e/ou quantidade
de agua, e osdanos a
infraestrutura hidrica, as
pessoas, a governanga e ao
sistema politico e social
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Adaptar-se é preciso

Dois anos apds a ONU formular o conceito
de seguranca hidrica, 195 paises assinaram o
Acordo de Paris durante a 212 Conferéncia das
Partes (COP21), realizada na capital francesa.
O evento, que acontece periodicamente desde
1992, retine as nacOes-membro da Convencao-
-Quadro das Nacdes Unidas sobre a Mudancga
do Clima, conhecida por sua sigla em inglés,
UNFCCC. Tido como um grande avanco nas
diretrizes mundiais para controlar aqueci-
mento global (e, assim, conter as mudancas
climadticas, conforme vimos no comecgo deste
capitulo), o documento resultante do encontro

Elaborado pelo governo federal em colabo-
racdo com a sociedade civil, o setor privado e os
governos estaduais, o instrumento brasileiro foi
instituido em 2016 com o objetivo de, por meio
de uma gestao de risco, promover a reducdo
davulnerabilidade nacional frente a mudanca
do clima. O plano abrange 11 setores, entre 0s
quais consta o de Recursos Hidricos. O texto
referente a esse item avalia as ameacas e esta-
belece diretrizes de acdo para o abastecimento
urbano, airrigacao, a geracdo de energia, 0 uso
industrial, a garantia da qualidade da agua e
0s sistemas e processos de governanca.

em 2015 sugere uma ferramenta governamen-
tal para que cada pais alcance suas metas: o
Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do
Clima (PNA).

= Colheita de soja no estado do
Mato Grosso: a agricultura é a
atividade que mais consome

agua no Brasil, segundo a

__ s AgénciaNacional de Aguase
g - Saneamento Basico (ANA).

SETORES DO PLANO NACIONAL DE
ADAPTAGAO A MUDANGA DO CLIMA-

O Agricultura =
© Recursos Hidricos
o Seguranga Alimentar e Nutricional
o Biodiversidade o

o Cidades

o Gestdo de Risco de Desastres

o Industria e Mineragéo

o Infraestrutura

o Povos e Populagdes Vulneraveis

o Saude

© Zonas Costeiras
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Atuacao em niveis

Se o PNA estabelece uma direcdo geral a
partir do ponto de vista federal, algumas cidades
e até mesmo empresas estdo trabalhando em
planos de adaptacao préprios (no segundo caso,
focados em sua drea de atuacdo). De toda forma,
dentro da chave de recursos hidricos, um ponto
de atencdo reside nos chamados servicos ecos-
sistémicos. “Os ecossistemas precisam passar
a ser vistos como uma infraestrutura crucial,
pois funcionam como um colchdo de ar que
ajuda a lidar com os eventos climdticos extre-
mos”, defende Monica Altamirano, engenheira
de sistemas do Deltares, instituto holandés de
pesquisas aplicadas sobre uso da dgua. “Como
uma camada extra de protecao, a infraestrutura
verde garante margem de tempo, no caso de
secas ou inundacOes, para evitar desastres.
Inclui-la torna os planos de adaptacdo mais
resilientes”, explica. De acordo com a especia-
lista, tampouco podem faltar estratégias para

envolver as comunidades e o setor privado, bem
como estudos sobre o0 melhor modo de usar o
dinheiro disponivel. “Os riscos sdo palpaveis,
mas, a meu ver, a urgéncia tem papel positivo.
Vivemos um bom momento para pensar em
novos modelos de negdcio.”

Presente em mais de 370 cidades, a Sabesp
estd atenta a todos esses movimentos. Para o
engenheiro sanitarista e ambiental Guilherme
Todt, a companhia jd realiza, de forma estrutu-
rada, acOes consistentes e alinhadas com uma
metodologia internacional em prol da resi-
liéncia para o setor da dgua, tais como: avaliar
ameacas, riscos e oportunidades; analisar esse
conjunto de fatores dentro de um ambiente
colaborativo e tracar estratégias de atuacdo
frente a esse cendrio. Os préximos capitulos
vao detalhar como a empresa tem atuado
dentro desses parametros no abastecimento
da Regido Metropolitana de Sao Paulo.

Os riscos sao palpaveis, mas,
a meu ver, a urgéncia tem
papel positivo. Vivemos um
bom momento para pensar
em novos modelos de negdécio

Ménica Altamirano, engenheira de sistemas do Deltares,
instituto holandés-de pesquisas aplicadas sobre uso da agua
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