RECURSOS HIDRICOS E A ECOLOGIA DA PAISAGEM
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Introducao:

A cidade é uma estrutura espacial, onde todos os elementos estdo
em constante interagdo. Em conseqiéncia disto, é totalmente desaconselhavel
o estudo de partes independentemente da andlise de qualquer problema no
meio urbano.

Com o intenso crescimento urbano avolumaram-se os problemas de
infra-estrutura, tais como: transporte, habitacdo, saneamento, coleta e
tratamento de esgoto, lixo nao coletados, enchentes, doencas e danos
materiais.

O processo de industrializacdo pelo qual passou o pais nos ultimos
40 anos, a migracao de populagdes rurais para os grandes centros urbanos,
gerando maiores demandas de produtos industrializados e o maior volume de
residuos, e a ocorréncia de acidentes ambientais, vem multiplicando as areas
degradadas por poluentes, em todas as regides do pais. Assim, o processo de
concentracao da atividade industrial nos grandes centros urbanos nao foi
acompanhado por uma politica que tentasse harmonizar os objetivos do
crescimento econdmico e o equilibrio ambiental, originando um quadro de
intensa degradacao e dificil recuperacao.

Outra grave conseqiéncia da urbanizacdo é a diminuicdo do
processo de infiltracdo e de armazenamento de agua dentro do sistema
hidroldgico, provocado pela retirada da vegetacao e cobertura da superficie do

solo por ocupacodes irregulares.



O crescimento urbano sem uma infra-estrutura adequada tem

comprometido a renovagao e a recuperacao dos recursos hidricos. A expansao
desordenada do espaco urbano, aumentando a impermeabilizacdo do solo, o
desmatamento de suas nascentes e a ocupacao de areas de varzeas impedem
a renovacgao desses recursos.O lancamento de efluentes nos corpos hidricos,
principalmente o esgoto doméstico, sem qualquer tratamento e em quantidade
bastante superior a capacidade de depuragao, tem comprometido a qualidade
da agua.

Com todo esse desequilibrio no meio ambiente, as politicas de
planejamento fisico e de ordenamento do territério, se tornaram
imprescindiveis, pois as conseqliéncias e o0s custos que os problemas
ambientais trazem sao cada vez mais evidentes, assim como as dificuldades
para sua recuperagao.

Ecologia da Paisagem:

Conforme Ratzel, "o homem é o sujeito da natureza, e é influenciado
por todas as condicbes naturais que o envolvem”. De acordo com Vidal de La
Blache, a paisagem natural para La Blache condiciona e também possibilita
todas as acdes humanas, sendo, portanto fundamental para se criar um
“género de vida”, “[...] o qual exprime uma relacdo entre a populacdo e os
recursos, uma situacdo de equilibrio, construida historicamente pelas
sociedades”. Isso determina o comportamento de cada cultura em relagdo a
natureza.

Especificamente, ela considera o desenvolvimento e a dindmica da
heterogeneidade espacial, as interacdes e intercambio ao longo de paisagens
heterogéneas, as influéncias da heterogeneidade espacial nos processos
bidticos e abidticos e o manejo da heterogeneidade espacial. (Risser et al.,
1984).



A ecologia da paisagem é uma ciéncia que trabalha com as

caracteristicas da paisagem, que sdo: estrutura - relacdao entre os distintos
ecossistemas em relacdo ao tamanho, forma, numera, tipo e configuracao;
funcionamento - traduzido nos fluxos de energia, matéria e espécies dentro
da paisagem; e alteracdOes - sdo modificacdes observadas na estrutura e
fluxos do mosaico ecoldégico (Forman e Godrom, 1986).Que podem ser
entendidas como niveis hierarquicos de tratamento de paisagem com fins de
planejamento ambiental.

A Ecologia da Paisagem analisa a maneira com que essa série de
processos interage e provém a base tedrica para o entendimento do impacto
do Homem no ambiente e o desenvolvimento de estratégias de manejo
sustentaveis.A paisagem é entendida como uma entidade natural, reunindo
referencias litoldgicas, geomorfologicas, topograficos, sociais, econdmicos. A
fragmentagao da paisagem em areas homogéneas, denominadas de unidades
da paisagem, possibilitando seu estudo, através de métodos
qualitativos e quantitativos, identificando, por exemplo, a estreita
relacdao entre o uso e cobertura vegetal do solo e a erosdao e o
carregamento de sedimentos para os corpos d’agua.

A paisagem pode ser definida como uns “mosaicos heterogéneos,
formados por unidades interativas, sendo esta heterogeneidade existente para
pelo menos um fator, segundo um observador e numa determinada
escala de observacao” (Metzger), definida por trés fatores: o ambiente
abidtico (formas de relevo, tipos de solo, dinamica hidro-geomorfolégica,
parametros climaticos) as perturbagdes naturais (fogo, tornados, enchentes,
erupcdes vulcanicas, geadas) e antrépicas (fragmentacdo e alteracao de
habitats, desmatamento, criacdo de reservatérios, implantacdo de estradas

entre outros), sendo que a Ecologia da Paisagem, contribui para o



entendimento desses mosaicos antropizados, na escala no qual o homem

esta modificando o seu ambiente.

Considerando uma sub-bacia hidrografica como unidade de
planejamento ambiental, podemos resgatar nos principios da ecologia da
paisagem o0s meios para compreender as transformagdes que ocorrem no
espaco, tomando como analise a complexidade da atividade humana. E a
realidade, traz em sua esséncia, atributos bidticos, abidticos diversos
interdependentes. Esta interdependéncia que pode possuir maior ou menor
grau de venerabilidade, se expressa na qualidade ambiental dos lugares,
condicao resultante minimamente da perda dos padrboes de uso do solo, da
agua, do ar, da existéncia ou ndo de residuos e da perda do estado de
conservacdao ou do grau de degradacao da natureza. Sendo assim a grande
vantagem na utilizacdo do planejamento territorial por bacias hidrograficas e,
conseqUentemente o grande significado para fins urbanos esta relacionada
basicamente &s condicdes de abastecimento de agua, pois através do
monitoramento e controle dos efeitos ambientais a jusante da bacia, que
possibilita a conservacao das condicdes naturais e da qualidade ambiental.Por
outro lado, é nesta unidade que a realizacdo de estudos detalhados e
progressivos, pode permitir a percepcao da relacdao entre o clima, os solos, o
organismo vivo e 0s aspectos soécio-econOmicos, sem que haja perda do
sentido de conjunto.

Assim, nos estudos das bacias hidrograficas, o solo, a vegetacdo e a
agua sao elementos imprescindiveis, pois o conhecimento das relacoes
existentes entre si e com outros, permite que se possam perceber como os
mesmos podem interferir na dindmica de uma bacia hidrografica e,
consequentemente contribuir para intensificar ou reduzir o processo de

degradacao ambiental.



Tomando como objeto de estudo a sub-bacia do Ribeirdo Vidoca, que

esta localizada no municipio de Sao José dos Campos, no Estado de Sao Paulo
sendo que a sua caracteristica principal é de uma bacia bastante antropizada

tendo como funcao inicial, servir como espelhamento para lancamento de

esgotos domeésticos in natura e com um agravante a sua foz é no Rio Paraiba
do Sul, proximo a ponto de captacao de agua para o abastecimento publico.

Para o planejamento da sub-bacia do Ribeirdao Vidoca a metodologia
utilizada basea-se nos conceitos tedricos da ecologia da paisagem e da
aplicacdo das técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento.Sob a
Otica da ecologia da paisagem analisa-se os padrdes espaciais de uso e
ocupacdo do solo da sub-bacia do Ribeirdo Vidéca, entendida para esse estudo
como uma unidade ambiental.A anadlise dos padrdes espaciais revela os
processos de urbanizacdo e degradacao revelando as causas que o0s
produziram.As técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento
fornecem respectivamente as informacdes espaciais basicas e os meios de sua
utilizacdo passiveis de serem analisados pela ética da ecologia da paisagem.

A avaliagdo das transformacdes fisico-ambientais da sub-bacia do
Ribeirdo Viddca decorrentes do processo de urbanizacao foi realizada através
da analise multitemporal de fotografias aéreas para estudo da evolugdao da

degradacao.
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Imagem Digital PAN/HRV/SPOT 2 da area rbna de Sdo José dos Campos com
sobreposicdo de drenagem digitalizada da area da Sub-Bacia do Ribeirdao
Viddca.

GERACAO DO MAPA DE SINTESE DA DINAMICA URBANA
AMBIENTAL:

Através da operagcdo de cruzamento no SGI foi realizadas a
combinagdo dos mapas de unidades fisico-ambientais e unidades de
urbanizacdo e degradacdo, gerando-se uma carta de sintese da dindmica
urbano-ambiental contendo os padroes ambientais e de degradagao.

Avaliaram-se as transformacgoes fisico-ambientais para cada unidade
ambiental através da combinacdo da carta geotécnico com a carta de uso do
solo. Foram atribuidos valores de criticidade para as transformagodes fisico-
ambientais, conforme critérios baseados na compatibilidade do uso com as

caracteristicas do meio fisico e os processos preexistentes. Apds os



cruzamentos no SGI da carta geotécnica e carta de uso do solo gerou-se uma

carta de sintese que resultou em uma ordem de parcelamento do uso do solo

compativel ou ndo com as classes geotécnicas.

Para interpretar esses resultados, foram elaborados graficos e uma

carta de criticidade da area de estudo no qual foram atribuidos valores de -3 a

3, de acordo com o grau de criticidade e compatibilidade do uso, conforme

exposto na tabela.

Tabela - Valores de criticidade e compatibilidade das classes de uso.

Valo Descricao Explicacao
r

-3 Alta criticidade Uso incompativel com todos os fatores fisico-
ambientais, acarretando problemas;

-2 Média criticidade Uso incompativel com a maioria dos fatores
fisico-ambientais, acarretando problemas;

-1 Baixa criticidade Uso incompativel com pelo menos um dos
fatores fisico-ambientais, acarretando
problemas.

1 Baixa compatibilidade |Uso compativel com pelo menos um dos
fatores fisico-ambientais, ndo acarretando
problemas.

2 Média compatibilidade |Uso compativel com a maioria dos fatores
fisico-ambientais, ndo acarretando problemas;

3 Alta compatibilidade Uso compativel com todos os fatores fisico-

ambientais, ndao acarretando problemas.

Fonte: Souza e Morelli.
Tabela - Valores de criticidade e compatibilidade das classes de uso.




ALTERNATIVAS DE MANEJO DE CADA UNIDADE AMBIENTAL:

Para cada padrao espacial, com caracteristicas estruturais e funcionais préprias

serdo propostas alternativas de manejo compativel com a situacdo atual, de
degradacao e urbanizacgao.
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ANALISE DAS RELAGCOES ENTRE DEGRADAGCAO E
URBANIZACAO:

A partir do conceito da ecologia da paisagem, a Criticidade

Ambiental, pode ser entendida como uma alteracao da paisagem, quando
ocorre modificacdo em suas caracteristica, alterando o estado do sistema
ambiental, conduzindo-o a instabilidade.A carta de Criticidade € um produto do
cruzamento da Carta de Uso e Ocupacao do Solo, com a Carta Geotécnica.

Em sua andlise foi estabelecido um critério de classificacdo por
valores 3 a-3, no qual corresponde a compatibilidade e a incompatibilidade do
seu uso, em relacdo ao ambiente geotécnico.determinando o seu resultado em
Alta, Média e Baixa Criticidade e ou Baixa, Média e Alta compatibilidade.A
seguir, apresentam-se 0s processos existentes ou potenciais e os valores de

criticidade das categorias de uso do solo para cada unidade ambiental.
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Tabela 1 - Area e numero de unidades ambientais para cada valor de

criticidade
Valor de criticidade Area m2 N° unidades
-3 1032473,72 1
-2 2237069,95 18
-1 636455,65 3
1 4639780,53 7
2 39595738,15 50
3 3968809,55 15
Total Valores 52110327,55 48

Grafico dos numeros totais de unidades ambientais para cada classe de valor

de criticidade.

N°unidades

Criticidade




CONCLUSAO:

De acordo com a metodologia utilizada que envolveu o estudo da
ecologia da paisagem, aplicando as técnicas de Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento, observamos que devemos tirar partido do que a natureza
pode oferecer no tocante a auto-regulacdo, para entdao estudar quais devem
ser as tecnologias mais compativeis a serem utilizadas. Os padrdes espaciais
mostraram influenciar muitos processos importantes. Assim os efeitos dos
padroes nos processos devem ser considerados em futuros estudos,
particularmente em escalas amplas e em decisdes de manejos de recursos.
Muitas atividades de gerenciamento, como planejamento regional e urbano e
desenvolvimento e uso de recursos naturais abrangem decisdes que alteram os
padroes da paisagem.

A relacdo de uso e ocupacao do solo em referéncia a sub-bacia do
Ribeirdo Vidéca demonstra a necessidade de propormos manejos adequados
para podermos assegurar a qualidade da agua até o rio principal - Rio Paraiba
do Sul.

A proposta central é a compatibilizacdo do uso do solo e seus
manejos com os padrdes ambientais, ja que isto possibilitara a atenuagdo da
degradacdo fisico-amabiental com a conseqliente preservagao, conservagao

dos ecossistemas existentes e melhoria na qualidade ambiental.
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